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1. Wsiep

Stacje STLmb-5 przeznaczone sg do zasilania odbiorcédw komunalnych z sieci 15+20 kV
w wykonaniu kablowym. Moga by¢ rowniez uzyte do zasilania innych indywidualnych odbiorcow,
co nalezy uzgodnié z lokalnym Zakiadern Energetycznym. W stacjach zastosowano rozwigzania
umozliwiajgce maksymalne ograniczenie wymiarow, peing prefabrykacie u producenta oraz
maksymalng unifikacje urzadzen rozdzielczych.

2. Dane techniczne

Typ stacji transformatorowe;j - STLmb-5
Moc znamionowa stacji Sn 800kVA
Czestotliwosé znamionowa fr 50Hz
Liczba faz - 3
Klasyfikacja odpornosgci na tuk wewnetrzny - TIAC-B
Stopieft ochrony - P43
STRONA SREDNIEGO NAPIECIA (SN}
Napig¢cie znamionowe izolacji Ur 17,5kV)
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej Ud 38kV
Napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe piorunowe Up 95kV
Prad znamionowy ciagly Ir 400A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany ik 12,5kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ip 31,5kA
Czas znamionowy {rwania zwarcia tk 1s
Napiecie sterownicze Ust 230VAC
Stopien ochrony - 1P20
STRONA NISKIEGO NAPIECIA (nn)
Napiecie pracy Ue 400V
Napiecie znamionowe izolacji Ui 690V
) szyn zbiorczych Im 1600A
(Ii’;aiqgciyznammnowy wyiacznika gldownego Inz 1600A
odplywow Ina 630/400A|
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany few 20KkA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk 50kA
Napiecie sterownicze Ust -
Stopiefi ochrony - [P20
Uklad sieci - TNC-S
TRANSFORMATOR
Typ transformatora hermetyczny, bez konserwatora
Moc transformatora Sn 800kVA|
WYMIARY GABARYTOWE STACJI
Diug. x szer. x wys. [mm] I 5 000 x 2 600 x 2 600

MASA WYPOSAZONEJ STACJI

Bez fundamentu i bez transformatora { - | 15 500 kg
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2.2 WARUNKI SRODOWISKOWE

Stacja jest przeznaczona do instalowania napowietrznego w klimacie umiarkowanym [N/
wg PN-68/H-04650. Jako zabezpieczenie antykorozyjne elementoéw metalowych obudowy stacii
zastosowano cynkowanie oraz malowanie podkiadowe | nawierzchniowe. Istnieje rdwniez
mozliwosé zastosowania Slusarki aluminiowej.

2.3 STOPIEN OCHRONY | ODPORNOSE NA EUK ELEKTRYCZNY

Stopien  ochrony przed przedostaniem sie  ciat  stalych  oraz  wody 1P-43  wg
PN-92/E-08106.0budowa stacji zapewnia bezpieczenstwo osobom postronnym znajdujgcym sie
przy stacji z zamknietymi drzwiami zewnetrznymi od skutkow fuku elekirycznego w przypadku
zwarcia wewnatrz stacji.

2.4 ZGODNOSC Z NORMAMI

Stacja spelnia wymagania nastepujacych norm:

PN-EN 62271-202:2007;
PN-EN 62271-1:2008;

PN-EN 62271-200:2007;
PN-EN 60439-1:2003+A1:2006;
PN-EN 60529:2003;

PN-E - 05115:2002;

2.5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Usytuowanie stacji w terenie powinno spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzgdzeniy Ministra
Infrastrukiury z dn. 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr 75 poz. 690:

Stacja moze by¢ wykonywana w nastepujacych rozwiazaniach konstrukcyjnych uwzgledniajgeych wymagania
P.poZ.:

-  WYKONANIE STANDARDOWE OBUDOWY — wszystkie sciany w klasie odpornosci ogniowej REI 90 i plyta
dachowa o odpornosci ogniowei REI 60 — pozwala to zachowaé minimaing odleglosc 15 m do
sgsiadujacych budynkéw na innych dziatkach budowlanych lub 7,5 m od granicy niezabudowangj
dziatki budowlanej fwg rozporzadzenia jw./

—  WYKONANIE SPECJALNE— obudowa moze posiadac od jednej do czterech Scian wykonanych jako
$ciany oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowe] REl 120 — pozwala to usytuowac
stacje bezposrednio przy istniejagcym budynku lub granicy niezabudowanej dziatki budowianej /wg
rozporzgdzenia jw./

Zamaéwiona stacja wykonana jest w wariancie standardowym

3. Ukfad elektryczny stacji

Stacja sktada sie z trzech blokéw funkcjonalnych umieszczonych w jednej obudowie betonowe;:
- rozdzielnicy sredniego napiecia

~ rozdzielnicy niskiego napiecia

— komory transformatorowej.

Rzut pionowy stacii na rys 1. Schemat ideowy stacji rys. nr 2

3.1 ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA TYPU RSL

Konstrukcja rozdzielnicy wykonana jest z elementow gigtych taczonych przez spawanie. Celki
miedzy sobg taczone sa przez skrecanie i przykrecone do ramy. Pola rozdzielnicy majg podziatke
850mm. Szyny zbiorcze wykonane sg z szyny Cu 40x5. Migdzy celkami montowane sa przegrody.
Celki wykonane sg z drzwiami prawymi. Widok i schemat ideowy rozdzielnicy SN rys. nr.3

Obstuga rozdzielnicy SN patrz pkt. 7.3
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3.1.1. POLE LINIOWE

Pole liniowe wyposazone jest w roztgcznik z uziemnikiem typu NAL17-GK-170LE+2"HE oraz w
izolatory reaktancyjne i neonowe wskazniki napiecia.

3.1.2. POLE TRANSFORMATOROWE

W polu transformatorowym instalowany jest rozlgcznik bezpiecznikowy typu NALF17-4A-
170L+HE. Roztacznik wyposazony jest w wkiadki bezpiecznikowe 63A

3.1.2. POLE POMIAROWE

Pole pomiarowe wyposaZone jest przektadniki napieciowe typu UMZ-17-1 zintegrowane z
podstawami bezpiecznikowymi i przektadniki pradowe typu TPU 50.13, produkcji ABB.

3.2 KOMORA TRANSFORMATORA

Komora transformatora jest przystosowana do instalowania transformatoréw o mocy do 1000kVA.
Transformator jest potaczony z rozdzielnicg $redniego napiecia trzema jednozytowymi kablami w
izolacji z polietylenu sieciowanego typu YHAKXS 1x70 na napiecie 12/20kV. Natomiast po stronie
DN transformator polaczony jest za pomocg czterech kabli jednozylowych na faze typu YKXS
1x240mm® na napiecie 0,6/1kY. Transformator posiada dwustopniowe zabezpieczenie
temperaturowe chroniace go przed przecigzeniem:

pierwszy stopien pobudza sygnalizacje optyczng (lampka H1 umieszczona na elewacji rozdzielnicy
nin)

drugi stopiery podaje sygnal na cewke wybijakowsg rozigcznika w polu transformatorowym.
(wytgczenie roztgcznika).

Dodatkowo na elewacji rozdzielnicy nn umieszczony jest przycisk p.poz, kiérego wcisniecie
powoduje wytgczenie rozigeznika OMB. Progi dzialania dla dwdch ww. stopni ustalone sg przez
producenta transformatora i nie nalezy ich zmieniaé bez jego zgody).

3.3 RozDZIELNICA NN

Konstrukcja rozdzielnicy nn. wykonana jest z elementdéw systemu przystosowanych do potaczen
poprzez skrecanie. Rozdzielnica nn. skiada sie z pola zasilajgcego i pol odplywowych. Pole
zasilajace wyposazone jest w wylgacznik gtdwny typu NZMN4-AE-1600A. Pola odplywowe
wyposazone sg w rozigezniki bezpiecznikowe fypu NSL. Konstrukcja umozliwia wymiane
roztgcznika od przodu rozdzielnicy.

Widok i schemat ideowy rozdzielnicy nn rys. nr.4

Obstuga rozdzielnicy nn patrz pki. 7.4

3.3.1 SzAFKA POMIARDWA

Szafka pomiarowa stanowi integralng cato$¢ z rozdzielnicg niskiego napiecia. W szafce miesci sig:
licznik energii elektrycznej ,dwie listwy pomiarowe 847-296/060-001, zegar synchronizujgcey,
zasilacz UPS. Pomiar realizowany jest po stronie $redniego napiecia (posredni). Uktad
wyposazony jest w przekiadniki pradowe i napieciowe znajdujgace sie w polu pomiarowym SN.
Obwody wtorne przekiadnikow doprowadzone sa do licznika za posrednictwem listwy pomiarowej.
Schemat ukiadu pomiarowego patrz rys. 5

4. Obudowa stacji

Cbhudowa stacji jest modulowg prefabrykowang konstrukcia zelbetows skltadajacg  sie
z nastepujacych elementdw:

— fundament betonowy prefabrykowany

— obudowa betonowa prefabrykowana ustawiana na fundamencie

— dach ozdobny dodatkowo wykonywany na zyczenie klienta
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Fundament betonowy posiada otwory przepustowe z czterech stron stacji umozliwiajgce wejscie
kabli SN i nn. do stacji z dowolnej strony. Podloga posiada otwér wiazowy umozliwiajgcy wejscie
do fundamentu. Stacja posiada dwoje drzwi. Jedne to wejscie do czeéci SN i nn., drugie do
komory transformatorowej. Obudowa posiada otwory wentylacyjne z zaluzjami w Scianach oraz
drzwiach komory transformatorowej. Elewacja stacji rys. nr 7

5. Transport stacji

Stacja transportowana jest w dwoch czesciach:
~  wyposazona w aparature obudowa stacji bez transformatora cze$¢ naziemna o wymiarach
5000x2600x2600 mm i masie 15 000kg
— fundament stacji o wymiarach 5000x2600x800 i masie 6 000kg
Z uwagi na wymiary i ciezar poszczegdlnych czesci stacji, do transportu nalezy uzywac:
dzwig o nosnhosci min. 32 ton
ciggnik z przyczepg niskopodwoziowsg (obudowa stacji)
samochad skrzyniowy (fundament stacji).
Do zatadunku i rozladunku potrzebny jest nastepuigcy sprzet, kitdry na czas transportu
zapewnia producent stacji:

Zawiesie wezowe o diugosci 6m (dlugos¢ obwodu 12m) i udzwigu Gton 4 szt
Specjalne uchwyty transportowe wraz z klinami blokujacymi 4 szt
Podkiady drewniane 10x10cm o diugosci 2,7m 4 szt.
Specjalne ostony dachowe wykonane w ksztalcie katownikow
zabezpieczone miekka tkaning 2 szt
Uchwyty transportowe nalezy umieszczaé w otworach o $rednicy £65 wykonanych zarédwno w
fundamencie jak i obudowie stacji. Uchwyty nalezy zabezpteczy¢ specjalnymi klinami.

Zabezpieczyé dach ostonami dachowymi chronigecymi krawgdz dachu przed uszkodzeniami
zawiesiami. Nalezy uwazaé, aby nie powstaly zadne uszkodzenia mechaniczne. Obudowe stacii
jak i fundament nale?y na czas transportu ustawi¢ na pokfadach drewnianych. Po ustawieniu
poszczegolnych czesci stacji na pojazdach, podktady powinny wystawac po 5 cm z kazdej strony
elementu. podkiady powinny byé roztozone w odlegiosci 10cm od przedniej i tylnej Sciany
transportowanej obudowy | 50 cm od brzegdw fundamentu.

6. Montaz stacji

6.7 POSADOWIENIE STACJI

Stacja STLmb-5 powinna by¢ usytuowana zgodnie z projektem technicznym. Posadowienie stacji
bezposrednio na podiozu gruntowym. Rozwigzanie takie moze by¢ zastosowane we wszystkiego
rodzaju gruntach niespoistych i nie wysadzeniowych (piaski zwiry) o stopniu zaggszczenia 1p>0,2
zalegajagcych  min.  0,8+1,4m w  zaleznoSci od  strefy  przemarzania  gruntu.
W przypadku posadowienia stacji w gruntach spoistych, ich stopien plastycznoéci IL powinien by¢
IL<0,4. Pod catg powierzchnig fundamentu nalezy wymieni¢ grunt na piasek gruby o stopniu
zageszczenia Ip=0,2 na gtebokosc zalezng od strefy przemarzania tj. max 1,4m.

W przypadku wystepowania innych gruntéw niz podane wyzej nalezy wykonac indywiduainy
projekt posadowienia. Poniewaz wprowadzenie kabli do stacji jest mozliwe ze wszystkich czterech
stron, przy wyznaczaniu diugosci i szeroko$ci wykopu nalezy wzigé pod uwage migjsce
wprowadzenia kabli. Od strony przyiacza kablowego $ciana wykopu powinna by¢ oddalona od
sciany fundamentu stacji o ~1m, a od pozostatych o ~0,4m. Usytuowanie fundamentu stacji w
wykopie przedstawiono na rys. 10 i 10a. Po ustawieniu stacji i wprowadzeniu do stacji kabli wykop
wypeini¢ piaskiem zageszczajgc go warstwami co 20cm. Otwory @65 do transportu fundamentu
stacji nalezy uszczelnié gesta zaprawag cementowa po ustawieniu stacji w wykopie. Otwory 65 w
§cianach stacji nalezy uszczelni¢ elementami metalowymi dostarczonymi przez producenta stacji.
UWAGAI Wymagana jest indywidualna analiza konstrukcyjna w przypadkach:

- odmiennych od wyzej wymienionych,
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— posadowieniu obiektu na skarpach lub w ich poblizu,

— jezeli obok projektuje sie wykopy,

~ na szkodach gérniczych,

— w gruntach nawadnianych.

Wymagana jest ponadto kazdorazowa adaptacja projektu do niniejszych warunkow przez osoby
uprawnione.

6.1.7 MONTAZ DAGHU (OPCJA)

Na 2zyczenie klienta moze byé dostarczony inny wariant architektoniczny dachu
(dwuspadowy lub cztero spadowy).Montaz dachu odbywa sie za pormocsg dzwigu na miejscu
posadowienia stacji. Po posadowieniu stacji nalezy podnies¢ dach za uszy transporiowe i
posadowi¢ na stacji, nastepnie przymocowaé 8-mioma $rubami M10 (dostarcza producent stacji).
W miejscach montazu srub nalezy przymocowacd dachowke bitumiczna do konstrukeji stacji patrz
rys. 11

6.2 MONTAZ TRANSFORMATORA

Przed umieszczeniem transformatora w komorze nale?y dostosowad rozstaw pldz jezdnych do
rozstawu kot transformatora. Urzadzenie nalezy ustawi¢ wzdiuz osi drzwi strong zaciskéw DN od
przegrody siatkowej. Po wstawieniu transformatora nalezy zblokowac kota.

6.3 POLACZENIE TRANSFORMATORA Z ROZDZIELNICA SN

Potgczenie miedzy transformatorem a rozdzielnica SN wykonad za pomoca kabli typu YHAKSX
1x70mm?® 12/20kV dostarczanych przez producenta stacji. Widok podiaczenia kabli pokazano na
rys. nr 12.

6.4 POLACZENIE TRANSFORMATORA Z ROZDZIELNICA NN

Potaczenie standardowe realizowane jest za pomoca konicdwki rurkowej zaprasowanej na kablu
oraz zacisku przytgczowego transformatora (typu MJ lub ZP), ktéry nalezy zamdwi¢ wraz
z transformatorem. Widok podigczenia kabli pokazano na rys. nr 12a.

6.5 MONTAZ OGRANICZNIKOW PRZEPIEC GXR (0PCJA)

W polu transformatorowym nad transformatorem umieszczony jest wspornik do ktdrego
mocowane sg ograniczniki przepieé¢. Po zamontowaniu ogranicznikdw nalezy je polaczyé
z zaciskami GN transformatora za pomocg szyny AL 30x5 (dostarczonych ze stacja) wg rys. nr 13.

6.6 UUSZCZELNIENIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Kable przy wprowadzeniu do stacii transformatorowej powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami, a miejsca wprowadzenia kabli do otworow w fundamencie stacji powinny byé
uszczelnione. By spelni¢ te wymagania proponujemy wykorzystanie przepustow tarczowych i
rurowych. Rozwigzania oprécz funkcjonalnosci zapewniajg wodoszczelnoéé, odpornosé na
zmienne warunki atmosferyczne, odpornos$é na agresywnosé chemiczng gruntu.
Proponowane rodzaje uszczeinien:

1. Przepust typu PKL
1/ produkceji Elektromontaz Lublin Sp.zo.o

Przepusty te wykonywane sg z dwdch tarcz metalowych, okraglych z otworami przez ktére
przechodzi kabel. Migdzy tarczami znajduje sie wiklad gumowy uszczelniajgcy. Tarcze metalowe
skrgcane na obwodzie Srubami powodujg $cisnigcie gumy a tym samym uszczelnienie kabla oraz
uszczeinienie przepustu wzgledem scianek betanu.

Rodzaje przepustdw:
—  Przepusty @ 170 mm dla kabli SN z trzema otworami,
— Przepusty @ 125 mm dla kabli nn z jednym otworem.
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Wskazane jest aby procesu uszczelniania tzn skrecania dokonywa¢ wewnatrz fundamentu.
W celu zamowienia przepustéw tarczowych u producenta stacji nalezy podac typy kabli SN i nn
fub ich srednice zewnetrzng.
Przepusty przewidziano dla nast@puwpych przekrojow kabli:
—~ SN — kable o przekrojach 1x240 mm lub 1x120 mm % (tylko dla kabli po;edynczych suchych;,
— nn - kable o przekrojach 4x240 mm?; 4x185 mm’; 4x150 mm®; 4x120 mm”.

2. Termokurczliwe przepusty murowe produkowane przez:

1/ produkeji ZOT RADPOL S.A. Cziuchéw (typ przepustu TPM).

2/ produkeji Raychem (typ przepustu EPAF) - dystrybutor: firmy ,ENCO Energetyka” Warszawa,
siec¢ hurtowni kabli ,Bychowo”.

Po przeciagnigciu kabla przez przepust, wystajace zakonczenia przepustu obkurcza sie na
kablu za pomocg painika gazowego lub dmuchawy gorgcego powietrza. Srodek uszczelniajgcy
topi sie przy tym i uszczelnia kabel. Wystajace koncowki stuza ponadio jako ochrona
przeciwzgieciowa, przeciwdziatajaca uszkodzeniom izolacji zewnetrzne] kabla. Powierzchnig
zewnetrzna przepustu nalezy uszczelnic trwale zaprawa betonowg lub piankg. Wypelnienia
dokonane materiatami budowlanymi nalezy pokryé srodkiem zabezpieczajgeym przed wnikaniem
wilgoci. Z uwagi na znaczne wymiary (Srednice) przepustow typu TPM nie zalecamy stosowania
tego sposobu do prowadzenia {rzech kabli w jednym otworze.

W przypadku wybrania tego typu uszczelnien klient obowigzany jest do zakupu takich
przepustow we wlasnym zakresie.

3. Przepusty rurowe

To rozwiazywanie to polegatoby na wprowadzeniu kabli nn i SN do stacji za posrednictwem rur
Arota. W tym celu rury Arota o srednicy 160 mm (strona SN) i 110 mm (strona nn) oraz diugosci
wedhug potrzeb nalezy uszczelnia¢ za pomocg pianki poliuretanowej (montazowej) w otworach
fundamentu. Po czym wprowadzone kable nalezy uszczelnié w rurach za pomoca koszulek
termokurczliwych typu RGK (Radpol) dia kabli nn lub glowiczek-tréjpaczatek dla kabli SN. Zakupu
rur Arota i elementdw termokurczliwych dokonuje Zamawiajacy.

Ww. rozwigzania sg przedstawione na rysunku nr 14.

6.7 MONTAZ UZIEMIEN

Stacja jest fabrycznie wyposazona we wszystkie polgczenia ochronne i uziemiajgce wewngtrzne.
W czasie montazu stacji nalezy jedynie potaczyé stacje z fundamentem i na zewnatrz do uziomu
otokowego poprzez zaciski uziemiajgce stacji. Polgczenia wyprowadzi¢ przez otwory fundamentu i
uszczelhié gestg zaprawg cementows.
6.7.1 DOBOR | WYKONANIE UZIEMIENIA.
Optymalny dobor | wykonanie uziemienia stacji SN/nn polega na przyjeciu takiego rozwigzania,
ktére przy minimalnych nakiadach materiatowych i finansowych gwarantuje parametry zgodne z
obowiazujacymi przepisami, a tym samym zachowaniem bezpieczenstwa porazeniowego w stacji
SN/nn i sieci nn.
Ze wzgledu na stopieth zageszczenia istniejacych uziemier naturalnych w miejscu budowy
stacji proponuje sie nastepujace rozwigzania:
Rozwiazanie 1- przeznaczone dla stacji zlokalizowanych w bezpo$rednim sgsiedztwie budynkow
mieszkalnych oraz przemystowych, na terenie duzych miast i aglomeraciji miejsko - przemystowych
,gdzie istnieje duze zageszczenie uziomow naturalnych (rys. nr16).
Instalacie uziemiajacy nalezy wykonaé etapami. Kolejno$¢ postepowania:
1. Etap 1
a) w oparciu o aktualne przepisy nalezy okresli¢ wymagana warto$é uziemienia stacii;
b) wokot stacji wykonaé uziom otokowy w odlegiosci 1m od zarysu stacji na glebokosci 0,8m;
¢) do uziomu otokowego przylaczyé przewody uziemiajace uziemienia ochronnego SN oraz
przewody ochronne uziemienia roboczego nn wyprowadzone ze stacj;
d) uziom otokowy nalezy potaczy¢ z:
— dostepnym uziomem fundamentowym pobliskiego budynku wykonanym zgodnie z aktualnymi
przepisami;
— dostepng szyng wyréwnawcza lub zaciskiem wyréwnawczym pobliskiego budynku do ktérego
sq przylaczone wszelkie metalowe instalacje i konstrukcje znajdujace sie w budynku zgodnie
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z aktualnymi przepisami. Jezeli uziom fundamentowy budynku pofaczony jest z szyng
wyréwnawcza niema potrzeby prowadzenia dwoch przewodow uziomowych do uziomu
otokowego stacii;

e) Po ulozeniu kabli i uziemieniu ich metalowych powlok lub Zzyl powrotnych dokonad pomiaru
rezystancji wypadkowej uziemienia stacji przy zastosowaniu metody techniczne] matopradowej.
Zwraca sie uwage Zze w warunkach miejskich o duzym zageszczeniu uziomdw naturainych,
stosowanie metod mostkowych do pomiaru rezystancji uziemienia (np. miernik typu IMU) jest
niewtasciwe a uzyskane wyniki nie sg wiarygodne;

f)y Otrzymany wynik pormiardw pordéwnad z wartoscia wezeéniej okreslona i w przypadku gdy
wartosé wezeéniej zmierzona bedzie wieksza od warto$ci dopuszczalnej (co moze zaistnied
niezmiernie rzadko) nalezy podjaé decyzje o przystgpieniu do wykonania drugiego etapu.

2. Etap 2

a) polega na rozbudowaniu uziomu otokowego o uziomy pionowe ,Hos¢E uziomow pionowych
nalezy dobrac w zaleznosci od wynikdw pomiarow.

Rezwiazanie 2 — dotyczy stacji wolnostojacych zlokalizowanych na terenie matych miast i osied|i

o duzej rezystywnosci gruntu i matym nasyceniu uziomow naturalnych rys nr 17. Kolejnosé

postepowania jest nastepujgca:

1. Okresli¢ wymagana wartosé rezystancii uziemienia stacji;

2. Wokét stacji ulozyc uziom wyrdwnawczy na glebokosci 0,8m i w odlegiosci 1m od zarysu stacji;

3. Do uziomu wyrownawczego podigezyé przewody uziemiajgce i ochronne wyprowadzone ze
stacji;

4. W pogiebionym o 15cm{w stosunku do wymaganego) wykopie kablowym zaglebi¢ uziemiacze
pionowe (o dlugosci 10m kazdy, oddalone od siebie o 20m) i nastepnie potgczy€ je bednarkg
przytaczong do uziomu otokowego stacji. Po wykonaniu uziomu bednarke nalezy przykry¢ 15
centymetrowg warstwa gruntu rodzimego, a nastepnie przystapic do ukiadania kabla. Diugosc
bednarki uziemiajgce] i liczba uziemiaczy zalezy od rezystywnosci elekiryczne] gruntu
t wymaganej rezystanc)i uziemienia;

5. Po zmontowaniu linii kablowych SN wykonaé pomiary wypadkowej rezystancji uziemienia
(metoda techniczna)

6. W razie koniecznosci, rozbudowac uziom sztuczny stacji stosujgc uziom promieniowy poziomy
wspomagany uziemiaczami pionowymi i powtérzyé pomiary.

Przytoczone rozwigzania stanowig przykiady, kiore moga byé adoptowane w caifosci lub
czesciowo przez projektanta lub wykonawce stosownie do warunkdw lokalnych oraz mozliwosci

i ograniczen technologicznych wykonawcy.

6.8 CzESCI DOSTARCZANE LUZEM

Zgodnie z zataczonym : Wykazem materiatdow / czesci luzem.

6.9 PROBY PRZED URUCHOMIENIEM STACJI

Przed uruchomieniem stacji i oddaniem jej do eksploatacji nale2y sprawdzié jako$¢ wykonanych
robot wg wytycznych zawartych w WTWIO robot budowlano montazowych tom V  Instalacie
elektroenergetyczne” a w szczegolnosci nalezy sprawdzic:

— dziatanie rozigcznikdw Sredniego napiecia,

dziatanie roztgcznikdw niskiego napiecia,

stan potgczen Srubowych w torach pradowych,

ciggtosc potaczen ochronnych oraz ich stan,

— dokonad pomiaru rezystancji uziemienia.

6.10 PRZEKAZANIE STACJI DO EKSPLOATACJI

Po zakonczeniu montazu i sprawdzeniu prawidiowosci montazu nalezy sporzadzi¢ protokodt
stanowigcy podstawe do przekazania stacji stuzbie eksploatacyjnej.

UWAGAI
Po montazu stacji nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ stan polaczen srubowych w stacji a w
szczegolnosci w rozdzielnicach SN, nn i instalacji ochronnej. W rozdzielnicach SN z
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roztgcznikiem NAL i1 NALF nalezy sprawdzi¢ dzialanie rozlgcznikéw i w razie potrzeby
dokonac powtérnej regulacji. Regulacje wykonaé zgodnie z dolaczona DTR tych aparatow.

7. Obstuga urzadzen stacji

7.1 UwAaGi OGOLNE

Stacja transformatorowa STLmb-5 jest stacjy wolnostojacg w  obudowie zelbetowej
z wewngtrznym korytarzem obstugi. Wszystkie metalowe konstrukcje wsporcze aparatéw stacji sg
uziernione. Przy wykonywaniu czynnoéci igczeniowych nalezy Scisle przestrzegaé przepisoéw BHP
oraz wskazowek podanych w ninigjszym opracowaniu.

UWAGA | Zabrania sie:
Pozostawiania otwartych drzwi zewnetrznych stacji podczas jej pracy.
Demontowania potaczen ochronnych.
Naprawy czgsci (wszystkie zuzyte elementy nalezy wymienié na nowe).
Dokonywania jakichkolwiek przerobek stacji.
Pozostawiania otwartych drzwi rozdzielnicy SN i nn. podczas ich pracy.
Demontowania efementow stacji i wyposazenia podczas jej pracy.

SRS RCUSENEN

7.2 OBSEUGA TRANSFORMATORA

Obstuga transformatora polega na obserwacji stanu polaczen elektrycznych transformatora co
mozliwe jest dzigki zastosowaniu przegrody siatkowe] oddzielajgcej komore transformatora od
korytarza obstugi.

7.3 OBSEUGA ROZDZIELNICY SN TYPu RSL

7.3.1 C2yNNOSCI LACZENIOWE

Czynnosci tagczeniowe wykonywaé moga wylgacznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje

zawodowe do obstugi aparatury wysokiego napiecia. Przy przestawianiu rozigcznika lub jego

uziemnika nalezy przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy, oraz nastepujgcych

warunkow:

— roziacznik mozna zamknag tytko wtedy gdy uziemnik jest otwarty,

— uziemnik mozna zamkna¢ tylko wtedy gdy rozigcznik jest otwarty i uziemiany obwod jest
odigczony od napiecia.

Przed dokonaniem (zamknigcia lub otwarcia) rozlacznika lub jego uziemnika nalezy
upewni¢ sig czy zamknigcie lub otwarcie jest dopuszczalne uwzgledniajac warunki wskazane
wyzej. Szczegblowe informacje zawarte sy w dotaczonej instrukcji montazu i eksploataci
roztacznika NALF.

7.3.2 WYMIANA WKLADEK BEZPIECZNIKOWYCH

Rozigeznik z bezpiecznikami zastosowany w polu transformatorowym jest przystosowany do
wkiadek bezpiecznikowych majacych okucia wg wymagan DIN. Wktadki bezpiecznikowe nalezy
wyjmowac lub wktada¢ tylko po otwarciu rozlacznika przy uzyciu chwytaka manewrowego z
drgzkiem operacyjnym. Szczegblowe informacje zawarte sg w instrukcjach montazu i eksploatacji
dostarczanych z roztacznikami.

7.4 OBSEUGA ROZDZIELNICY NN.

7.4.1 OBSLUGA WYLACZNIKA GLOWNEGO TYPU NZMN4-AE 1600A

Whytacznik typu NZMN4-AE 1600A stuzy do faczenia pradow roboczych i spetnia funkeje tacznika
izolacyjnego. Whylacznik posiada zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe. Otwieranie i
zamykanie wytgcznika odbywa sig za pomocg dzwigni napedu. Pozycja ,OFF” odpowiada pozycii
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otwarie] wylacznika — prad nie plynie. Pozycja ,ON" odpowiada pozycji zamkniete] — przeplyw
pradu.

7.4.2. OBStUGA POL ODBIORCZYCH Z ROZLACZNIKIEM TYPU NSL

Roziacznik izolacyjny listwowy typu NSL przewidziany jest jako aparat odplywowy. Przystosowany
do wktadek topikowych spetniajgcych funkcje zabezpieczenia. Zatgczenie | wytgczenie roztgcznika
odbywa sie recznie poprzez przestawienie dZwigni faczeniowej. Zataczenie (wylgczenie) odbywa
sie  3-biegunowo. Diwignia tgczeniowa moze by¢ zabezpieczona za pomocq kiodki w pozycji
roztgczone] jak i w pozycji zalgczonej. Po wyjeciu wkiadek topikowych roztacznik speinia
wymagania jak dla odtgeznika z widoczng przerwg izolacyjna.

UWAGA! Zabrania sie pozostawiania roztacznika z odstonietg podstawg. W przypadku gdy pole
ma by¢ trwale wylgczone, nalezy z pokrywy wyjac wkiadki bezpiecznikowe, a pokrywe zatozyé na
podstawe.

7.4.3 UZIEMIENIE LINI ODBIORCZYCH NN

Uziemienie linii odbiorczych dokonuje sie przez zalozenie na podstawe rozigcznika specjalnej
pokrywy uziemiajgcej. Czynnoséci uziemienia nalezy wykonaé w nastepujacej kolejnosci:

1. Przykreci¢ przewdd uziemiajgcy pokrywy do szyny PE.

2. Wyjaé pokrywe z wkiadkami z pola ktore bedzie uziemione.

3. Sprawdzi¢ czy na zaciskach kabla jest brak napiecia.

4. Zatozy¢ pokrywe uziemiajaca na podstawe rozigcznika.

UWAGA! Zabrania sie uziemiania linii odbiorczej bez stwierdzenia braku napiecia na zaciskach
linfowych.

8. Obwody potrzeb wiasnych stacji

Obwody potrzeb whasnych stacji przeznaczone sg do zasilania obwodu o$wietleniowego stacji-
dwoch punktéw o$wietleniowych w korytarzu obstugi oraz gniazd wtykowych. Zataczenie obwodu
oswietleniowego dokonuje sie wylgcznikiem umieszczonym przy drzwiach wej$ciowych. Gniazdo
wtyczkowe 2P+0 10A znajduje sie w korytarzu obstugi. Plan instalacji elektrycznych o$wietlenia i
gniazd wiykowych pokazano na rysunku nr 18.

9. Ogledziny i przeglady

9.1 OGLEDZINY

Ogledzin nalezy dokonywaé w zakresie przewidzianym w obowigzujgcych przepisach nie rzadziej niz raz w
roku.

9.2 PRZEGLADY

Terminy przegladow powinny wynikaé z przeprowadzonych ogledzin oraz oceny stanu
technicznego stacji.

10. Gwarancja

W okresie gwarancji i rekojmii ,producent ponosi odpowiedzialno$é za  usterki
i uszkodzenia spowodowane bledng konstrukcig, zastosowaniem niewtasciwych materiatow lub
niewlasciwym wykonaniem. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za usterki i uszkodzenia
bedace wynikiem m.in.:

— nie wtasciwej obstugi lub eksploataci

— braku konserwacji

— niewtasciwie wykonanych prac inzynieryjno-budowlanych



Strona 12

~ wystepowania sity wyzszej.
11. Postanowienia koricowe

Niniejsze DTR ma charakter ramowy | stanowi podstawe do opracowania szczegdtowej instrukcii
eksploatacji kiéra powinna byé opracowana przez uzytkownika na podstawie obowigzujgcych
przepisow i specyfiki zakiadu.

SPIS RYSUNKOW

Rys. 1 Rzut pionowy stacji

Rys. 2 Schemat ideowy stacji

Rys. 3 Schemat ideowy i widok rozdzielnicy SN

Rys. 4 Schemat ideowy | widok rozdzielnicy nn

Rys. 4A Rozmieszczenie aparatury w szafce licznikowej
Rys. 5 Schemat obwodéw pomiarowych

Rys. 6  Uktad kontroli temp. transformatora

Rys. 7 Elewacja stacji

Rys. 8 Podnoszenie obudowy i fundamentu stacji

Rys. 10 Transport obudowy i fundameniu stacii

Rys. 11 Posadowienie stacji

Rys. 12 Widok podigczenia kabli SN

Rys. 12a Widok podigczenia kabli nn

Rys. 14 Uszczelnienie doprowadzen kablowych

Rys. 16 Uziemienie stacji. Rozwigzanie 1

Rys. 17 Uziemienie stacji. Rozwiazanie 2

Rys. 18 Plan instalacji oswietlenia i gniazd wiyczkowych
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PRODUCENT:

20-447 LUBLIN, ul. Diamentowa 1

Telefony:
Centrala: {0-81) 728-62-00
Sekretariat: {0-81) 728-62-01
Fax: (0-81) 728-62-02

Dziat Sprzedazy:
tel.: (0-81) 728-62-13
tel./ fax: (0-81) 728-62-17
e-mail: sprzedaz@elektromontaz.fublin.pl

www.elektromontaz-lublin.pl



ul. Diameniowa 1, 20-447 Lublin

cenirala (81) 441 76 24 do 26

sekrefarial: (81) 441 76 20

fax: (81) 44176 21

www, glekiromontaz-lublin.pl

e-mail: sekretariat@elekiromontaz.jublin.pl

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE
Ny E-3/05/11-K/120

Nizej podpisany, reprezentujgcy nizej wymienionego producenta

Producent: ,Elekiromontaz — Lublin Sp. z 0. 0.”

Adres: ul. Diamentowa |, 20-447 Lublin

Niniejszym deklaruje, ze wyrdb

Identyfikacja wyrobu: Rozdzielniz nn RNL nr 0190/228

jest zgodny z postanowieniami nastepujacej Dyrektywy WE

(acznie ze wszystkimi jej zmianami i uzupelieniami)

Nr Dyrektywy Tytut

2006/95/WE Dyrektywa 2006/953/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia
2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panfistw cziontkowskich

odnoszacych sig do sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w
niektérych granicach napiecia

2004/108/WE Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w
sprawic zblizenia ustawodawstw Panistw Czlonkowskich odnoszacych sie do
kompatybilnodci elektromagnetycznej oraz uchylajaca dyrektywe
89/336/EWG

i Ze zastosowano normy i/ lub dokumentacje techniczne wymienione na rewersie

deklaracji.
Ostatnie dwie cyfry roku, w kiérym naniesiono oznaczenie CE: 04
KEEE;ROW‘N_F‘K »
Lublin 04.05.201 1r. Dziatu K():';’{F};‘),: Jakosei 1formarow

oy .
Ly 9.)

.o P S P,

ing AH(FY@} Biclak

(Miejscowosc, data)

Kanto: PKO BP S.A. - Sad Rejonowy w Lublinie Wysokos¢ Kapitalu Zakiadowego: Dziat Sprzedazy:

089 1020 3974 0000 5102 0205 0185 Xi Wydzial Gospodarczy 1010 000,00 21 - urzgdzen

NIP: 946-23-91-494 Krajowego Rejestru Sadowego Wysokosc Kapitalu Wplaconego: tel./fax (81) 44176 23
REGON: 432668947 pod nr KRS: 0000171384 1010 000,00 zf - usiug montazowych

tel./fax (81) 744 03 32
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tel. 81 728 82 00

Dzial Kontroli Jakosci

Elckiromente

: = Lub

fin Sp. 2 ©. ©.

Lublin 04.05.2011r.

i Pomiardow
Swiadectwo odbioru stacji transformatorowej
z przeprowadzonych badai niepetnych
Nr §-2/05/11-K
Nr zlecenia 0190 Nr fabryczny 228
Typ wyrobu STimb~5 llosé 1
. Nr
Zamawiajgcy IMTECH Warszawa dokumentag Wy. dok. ztec. prod.

Dane znamionowe wyrobu:

Lp. Parametr Oznaczenie Warfo&é
1. | Napiecie znamionowe U/U, 17,5 10,4 kV
2. | Napiecie znamionowe wytrzymywane U/l 3870869 kV
3. | Czestotliwosc znamionowa f; 50 Hz

4. | Moc transformatora 8, 800 kVA
5. | Prad znamionowy ciagly /1y 630/1600 A
6. |Prad znamionowy 1-sekundowy wytrzymywany Lflew 16/20 kKA
7. | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany | Iof ok 40/50 kKA
8. |Stopien ochrony P IP 43

Kontroli dokonano wediug normy nr PN-EN 60439-1:2003+A1 :2006;PN-EN 62271-?00:2007;
PN-EN 62271:2009; PN-EN 62271-202:2007 ©

na podstawie schematow:

Uwagi:

dokumentacji zlecenia produkcyjnego

Wykonanie badai wyrobu w zakladzie wytwérey nie zwalnia firmy instalujacej wyréb
od obowigzku sprawdzenia go po transporcie i po zainstalowaniu.
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ul, Diamentowa | Lubiin 04.05.2011
20-447 Lublin
tel. 817286200

Dzial Kontreli Jakosci

i Pomiaréw
Swiadectwo odbioru rozdzielnicy Sn
Z przeprowadzonych badan niepeinych
Nr E-2/05/11-K

Nr zlecenia 0190 Nr fabryczny 01907228
Typ wyrcbu RSL llosé i
Zamawiajacy IMTECH Warszawa dokurﬁéntacjf Wg. dok. zlec. prod.
Dane znamionowe wyrobu:

Lp. Parametr Oznaczenie Wartogé

1. | Napigcie znamionowe U 17,5 kV

2. |Napiecie znamionowe wytrzymywane Uy 38 kV

e e AT vane B s5

4. | Czestotliwosé znamionowa fr 50 Hz

9. | Prad znamionowy ciggly szyn roboczycﬁ I 630 A

6. |Prad znamionowy 1-sekundowy wytr;ymywany Ik 16 kA

7. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany lp 40 kA

8. !Stopien ochrony P IP20

Kontroli dokonano wediug normy nr PN-EN 62271-200:2007; PN-EN 62271:2009;
na podstawie schematow:  dokumentacii zlecenia produkeyjnego
Uwagi:

Wykonanie badan wyrebu w zakladzie wytwércy nie zwalnia firmy instalujacej wyréb
od ocbowigzku sprawdzenia go po transporcie i po zainstalowaniu.




ul. Diamentowa |
20-447 Lubliny
tel. 817286200

Dzial Kontroli Jakosci

Laublin 04.05.2011r.

i Pomiardw
Swiadectwo odbioru rozdz. nn
z przeprowadzonych badan niepeinych
Nr E-3/05/11-K

Nr zlecenia 0190 Nr fabryczny 0190/228
Typ wyrobu RNL llosé 1
Zamawiajacy IMTECH Warszwa dokur:gn’iacji Wy. dok. zlec. prod.
Dane znamionowe wyrobu:

Lp. Parametr Oznaczenie Wartosé

1. | Napiecie znamionowe robocze U, 400 V

2. | Napiecie znamionowe izolacji Ui 690 V

3. | Napiecie znamionowe sterownicze - Ug 230V

4. | Czestotliwos¢ znamionowa f 50 Hz

5. | Prad znamionowy roboczy I 1600 A

6. | Prad znamionowy 1-sekunkowy wytrzymywany low 20 kA

7. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany bok 50 KA

8. | Stopien ochrony P 20

Kontroli dokonano wedtug normy nr PN-EN 60439-1:2003 + A1:2006

na podstawie schematow:

Uwagi:
Wykonanie badan wyrebu w zakladzie wytworey nie zwalnia firmy instalujacej wyréb
od obewigzku sprawdzenia go po transporcie i po zainstalowaniu,

dokumentacji zlecenia produkcyjnego
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20-447 t.ublin
tel. 81 728 62 00

1

Dzial Kontroli Jakosci

i Pomiargw

1, Charzkierystyka linii kablowej:

PROTOKOL Nr 58/05/2011

Badanie linii kablowej

z dnia 04.05.2011r.

Typ kabla Liczba i przekroj zyl Un Trasa kabla od-do Dhagosé
(mmy’) (kV) (m)

YHAKXS 3x(1x70) 20 Rozdzielnia SN — Transformator &

2. Ogledziny zewnetrzne:

Stwierdzono zgodnos¢ z PBUE, PN i dokumentacjq techniczna,
3. Pomiar rezystancji izolacji (M£}):
Przed préba napieciowa Po probic napigciowej
L 1 Ls N 1 1 L; N
30000 30000 30000 - 30000 30000 30000 -

4. Proba napieciowa Linii;

Napigcie probiercze state 54 kV, czas trwania proby zyly 20 min

Prad upt. Ip Wartos¢ 1p w koticu min.
(HA) 16 18 20
L 5 5 5
L 3 3 3 Wynik proby — pozytywn
L, 5 5 5 YK proby — pozytywny
5. Ciaglosé 2yl zachowana,
O UWAGIE oottt et e
7. Przyrzady pomiarowe: 8. Orzeczenie:
Lp Nazwa Typ Nr
1 Miernik izolacji MIC-1 0412 Kabel nad.aje sie o
do montazu w stacji.
2 Aparat probierczy GPT3/80 859079
3 Termohigrometr PWT-401 0087/08

Pracownik Dzialu:

Dziat Kontroli Jakos
KONTRO

A;]d{zef
*upr,

nr1

¢l i Pomiaréw
LER

Zatwierdzit




